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Bescheiniguhg 

Die Hennecke GmbH in Leverkusen/Deutschland' hat eine 
Pateritanmeldung unter der Bezeichnung 

"Vorrichtung zur Ein- und Ausschleusung von an 
einer kette iimlauf enden Arbei tss tation" 

am 28., November 1997 beim Deutschen Patentamt eingereicht. 

Die angehef teten Stucke sind eine richtige und genaue 
Wiedergabe der 'ursprunglichen Unterlagen dieser Patentan.- 
meldung. * 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patentamt vorlaufig das 
Symbol B 65 G 47/64 der Internationalen Patentklassif i - 
kation erhalten, . , 


Miinchen, den 25. August 199 8 
Der Prasident des Deutschen Patentamts 
Im Auf trag 
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Vorrichtung zur Ein- und Ausschleusung von an einer Kette umlaufenden 
Arbeitsstation 

Fur die Durchfuhrung einer gleichartigen Folge von Arbeitsschritten an einer Vielzahl 
von Arbeitsstationen werden haufig jeder einzelne Arbeitsschritt ortsfest wiederholend 
durchgeflihrt, wobei eine Vielzahl von Arbeitsstationen an einem Band oder einer 
Kette angetrieben am Ort der Durchfuhrung des jeweiligen Arbeitsschrittes vorbeige- 
flihrt werden. 

Bei der gleichartigen Folge von Arbeitsschritten kann es sich z.B. um die Montage 
eines Apparates handeln, wobei die verschiedenen Montageschritte an unterschied- 
lichen Orten durchgeflihrt werden und das zu montierende Teil auf einer Arbeits- 
station von Ort zu Ort zur Durchfuhrung der verschiedenen Montageschritte bewegt 
wird. Ahnlich organisiert sein kann die Herstellung von Formteilen, bei der die 
Arbeitsschritte Reinigen der Form, Versehen der Form mit einem Trennmittel, Ein- 
legen eines Verdrangungskorpers, erstes Fiillen der Form, Ausharten des ersten Form- 
teils, Entnahme des Verdrangungskorpers, zweites FuUen der Form, Ausharten der 
zweiten Formfullung, Offhen der Form und Entnahme des Formteils an unter- 
schiedlichen Orten durchgeflihrt werden, wobei die Form auf einer Arbeitsstation von 
einem Ort zum andem gefiihrt wird. 

Dabei konnen die Arbeitsstationen in Form von Arbeitsstationswagen ausgebiidet 
sein, wobei die Arbeitsstationswagen durch einseitig an den Wagen vorgesehene bzw. 
angreifende Verbindungselemente zu dem umlaufenden Kettenantrieb bewegt werden. 

Die Ausbildung von Arbeitsstationen in Form von selbststandigen Arbeitsstations- 
wagen bietet sich insbesondere dann an, wenn die Erstausriistung der Arbeitsstation 
bzw. deren Nachriistung oder zwischenzeitlich nicht an der Kette durchfiihrbare 
Arbeitsschritte ortlich von dem Fordersystem getrennt durchgeflihrt werden. In 
diesem Falle kann es erforderlich sein, einzelne Arbeitsstationswagen aus dem 
Kettenumlauf auszuschleusen bzw. in diesen einzuschleusen. 
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Vorrichtung zur Durchfiihrung einer 
gleichartigen Folge von Arbeitsschritten an auf einer ovalen Bahn umlaufenden fahr- 
baren Arbeitsstationswagen, wobei die Wagen durch einseitig an diesen vorgesehene 
bzw, angreifende losbare Verbindungselemente zu einem umlaufenden Kettenantrieb 
bewegt werden, an der AuBenseite dieses ovalen Fordersystems mindestens eine 
Einschleuse- und mindestens eine Ausschleusefuhrungsbahn vorgesehen ist, der je eine 
Ubergabestelle zur Kette zugeordnet ist, wobei ferner Kopplungselemente vorgesehen 
sind, iiber die die Wagen an der anderen Seite in die Fiihrungsbahnen eingekoppelt 
werden konnen, sowie an jeder Ubergabestelle schaltbare Weichenelemente vorge- 
sehen sind, die in Schleusestellung zum Ausschleusen die Verbindungselemente losen 
und die Kopplungselemente ankoppeln bzw. zum Einschleusen die Kopplungs- 
elemente entkoppeln und den EingrifF der Verbindungselemente bewirken. 

In einer konkreten Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, daB die beispielsweise in 
einem Oval umlaufende Kette in einer Fuhrungsrinne lauft, die Wagen an seitlich iiber- 
stehenden Halterungen in der Fuhrungsrinne laufende FuhrungsroUen sowie min- 
destens einen Mitnahmestift aufweisen, wobei an der Kette Mitnahmekafige vorge- 
sehen sind, in die der Mitnahmestift eingreift. Kettenseitig kann die Ubergabestelle 
dann so gestaltet sein, daB die AuBenbegrenzung der Fuhrungsrinne unterbrochen ist, 
so daB die FuhrungsroUen seitlich aus der Fuhrungsrinne und der Mitnahmestift seit- 
lich aus dem Mitnahmekafig, der nach auBen often ist, austreten konnen. 

In der konkreten Ausfuhrungsft)rm konnen die Einschleusungs- und Ausschleusungs- 
bahnen in Form von Fuhrungsrinnen ausgebildet sein, die.im Abstand zur Fuhrungs- 
rinne des Kettenantriebs parallel zu diesem angeordnet sind, wobei der Abstand etwa 
der Breite des Arbeitsstationswagens entspricht. Auf der AuBenseite des Wagens sind 
dann ebenfalls FiihrungsroUen vorgesehen, die nach Ubergabe von der Kette zur 
Ausschleusungsfiihrungsbahn in der Fuhrungsrinne der Ausschleusungsflihrungsbahn 
laufen. An der Ubergabestelle weist die Fuhrungsrinne der Ausschleusungsfiihrungs- 
bahn Unterbrechungen auf,. die, fiir den Fall daB keine Ubergabe erfolgen soil, durch 
Weichenzungen verschlossen sind. Soli der an der Ubergabestelle vorbeigefiihrte 
Wagen ausgeschleust werden, werden die Weichenzungen geschaltet, derart, daB sie 
die FuhrungsroUen des Wagens in die Fuhrungsrinne hineinleiten. 
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Die Einschleusungsstelle ist entsprechend gestaltet. Bei der Einschleusung ist darauf 
zu achten, daB der Arbeitsstationswagen positionsgenau in Bezug auf das Verbin- 
dungselement zur Kette eingeschleust wird, in Bezug auf die konkrete Ausfuhmngs- 
form daB der Mitnahmestift des Wagens in den Mitnahmekafig der Kette eingefiihrt 
wird. 

ErfindungsgemaB bevorzugt ist daher vorgesehen, daB jeder Arbeitsstationswagen 
einen Distanzhalter zum nachsten Wagen aufweist, wobei der Abstand der Verbin- 
dungselementteile an der Kette (d.h. konkret die Mitnahmekafige) einen Abstand 
aufweisen, der der Lange des Wagens plus Distanzhalter entspricht. Auf diese Weise 
wird der einzuschleusende Wagen an dem freien Platz der Kette eingeschleust, wobei 
der Folgewagen mit seinem Distanzhalter den einzuschleusenden Wagen exakt in die 
Position schiebt, in welcher die Verbindung zur Kette erfolgt. 

Vorzugsweise weist die Einschleusungsfuhrungsbahn einen lastabhangigen Antrieb 
auf, dessen Maximalgeschwindigkeit groBer ist als die Kettengeschwindigkeit. Bevor- 
zugt weist die Einschleusungsfuhrungsbahn einen Reibantrieb auf, der an der 
AuBenflache des Wagens angreift. Auf diese Weise wird sichergestellt, daB der einzu- 
schleusende Wagen vor der Ubergabe eine groBere Geschwindigkeit aufweist als der 
folgende Wagen an der Kette, so daB der einzuschleusende Wagen wahrend der 
Ubergabe durch den Distanzhalter des folgenden Wagens in die Ubergabeposition 
geschoben wird. 

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Figuren naher erlautert: 

Fig. 1 zeigt eiri Karussel 10, mit der in einem Oval umlaufenden Kette 1, an der die 
mit romischen ZifFem bezeichneten Arbeitsstationswagen umlaufen. Ferner ist 
schematisch eine Ausschleusungsfiihrungsbahn 20 und eine Einschleusungsfuhrungs- 
bahn 30 dargestellt. Die Ubergabestellen sind durch die strichlierten Kreise 21 bzw. 
3 1 bezeichnet. 
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In der vergroBerten Darstellung der Fig. 2 ist erkennbar, daB der umlaufende Ketten- 
antrieb 1 aus einer Fuhrungsrinne 2, die aus den beiden Fuhrungsleisten 5 und 6 ge- 
bildet wird, besteht, wobei innerhalb der Fuhrungsrinne 2 die angetriebene Kette 3 
verlauft. Die Kette weist als kettenseitiges Verbindungselernentteil in regelmaBigem 
Abstand angeordnete Mitnahmekafige 4, 4\ ... auf Seitlich an den durch romische 
Ziffern bezeichneten Arbeitsstationswagen sind Fuhrungsrollen 7, 7' vorgesehen, die 
solange der Wagen an der Kette gefiihrt wird, in der Rinne 2 laufen. 

Die Ausschleusungsfuhrungsbahn 20 besteht ebenfalls aus einer Rinne 22, die durch 
Fuhrungsleisten 25 und 26 gebildet wird. Die Arbeitsstationswagen weisen auf der 
dem Kettenantrieb abgewandten Seite Fuhrungsrollen 8 und 8' auf, die im Falle der 
Ubergabe durch schaltbare Weichenzungen 27 und 27' ergrifFen werden und in die 
Fuhrungsrinne 22 der Ausschleusungsfuhrungsbahn 22 eingeleitet werden; siehe 
Wageh IL Auf der den Weichen 27 und 27' gegenuberliegenden Seite ist die 
Fuhrungsleiste 5 unterbrochen, so daB die zu dem auszuschleusenden Wagen ge- 
horenden Fuhrungsrollen 7 und 7' aus der Fuhrungsrinne 2 sowie aus dem Mitnahme- 
kafig 4 herausbewegt werden. 

Fig. 3 zeigt eine vergroBerte Darstellung der Weichenzungen, wobei die Ziffern 
gleiche Elemente wie in Fig. 2 bezeichnen. Die obere Darstellung zeigt die Weichen- 
zungen in der Stellung „Durchfahrt", die untere Darstellung zeigt die Weichenzungen 
in der Stellung „Ubergabe". 

Fig. 4 zeigt die Einschleusung des in Fig. 2 noch in Wartestellung befmdlichen 
Wagens X an die Position, in der in Fig. 2 der Wagen II ausgeschleust ist. Es ist die 
Endphase der Einschleusung dargestellt, die die positionsgerechte Verbindung zur 
Kette 3 erlautert, dargestellt. Im Bereich der Umlenkung 40 der Kette weisen die 
Arbeitsstationswagen einen erheblich vergroBerten Abstand auf In diesem Bereich 
wurde der Wagen X zunachst vor den Wagen I geschoben. Im Zeitpunkt der 
Ubergabe, d.h. wenn die Fuhrungsrollen 8, 8' des Wagens X die Weichenzungen 37 
und 37' erreichen, wird der einzuschleusende Wagen X positionsgenau iiber die Ab- 
standshalter 9 zwischen den Wagen I und III gefuhrt, so daB die FuhrungsroUe 7 
positionsgenau in den Mitnahmekafig 4 der Kette 3 eingeflihrt wird. 
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Dem Fachmann ist ohne weiteres klar, dal3 die Verbindungselemente zwischen um- 
laufender Kette und Arbeitsstationswagen sowie die Kopplungselemente zu den Ein- 
und Ausschleusungsfiihrungsbahnen auch anders als beispielhaft dargestellt gestaltet 
werden konnen. Beispielsweise konnen diese in Form von schaltbaren Elektro- 
magneten oder Kipphacken ausgebildet sein, Erfmdungswesentlich ist, daB die 
Fahrung der Arbeitsstationswagen zum Zweck der Ein- und Ausschleusung einmai 
auf der einen Seite und einmai auf der anderen Seite erfolgt, so daB aufvvendige 
Weichenkonstruktionen an dem umlaufenden Kettenantrieb, die von den Wagen tiber- 
fahren werden muBten, vermieden werden. Sowohl der umlaufende Kettenantrieb als 
auch die Ein- und Ausschleusungsfiihrungsbahnen konnen oberhalb des Hallenbodens 
angeordnet sein ohne Hindernisse fiir die auf eigenen Radern fahrenden Arbeits- 
stationswagen zu bilden. 
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Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Durchfuhning einer gleichartigen Folge von Arbeitsschritten 
an auf einer ovalen Bahn umlaufenden fahrbaren Arbeitsstationswagen, wobei 
die Wagen durch einseitig an den Wagen vorgesehene bzw. angreifende los- 
bare Verbindungselemente zu einem umlaufenden Kettenantrieb bewegt 
werden, an der AuBenseite dieses ovalen Fordersystems mindestens eine Ein-. 
schleuse- und mindestens eine Ausschleuseftihrungsbahn vorgesehen ist, der je 
eine Obergabestelle zur Kette zugeordnet ist, wobei ferner Kopplungselemente 
vorgesehen sind, uber die die Wagen an der ahderen Seite in die 
Fiihrungsbahnen eingekoppelt werden konnen, sowie an jeder Ubergabestelle 
schaltbare Weichenelemente vorgesehen sind, die in Schleusestellung zum 
Ausschleusen die Verbindungselemente losen und die Kopplungselemente 
ankoppeln bzw. zum Einschleusen die Kopplungselemente entkoppeln und den 
Eingriff der Verbindungselemente bewirken. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei jeder Arbeitsstationswagen einen 
Distanzhalter aufweist, der den Mindestabstand zweier Wagen an der Kette 
definiert und der Abstand der kettenseitigen Verbindungselementteile zumin- 
dest an der Ubergabestelle so bemessen ist, daB die diesen Verbindungs- 
elementen zugeordneten Wagen uber den Distanzhalter Beruhrungskontakt 
haben. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei beim Einschleusen wahrend der 
Ubergabe der zu ubergebende Wagen durch den folgenden Wagen in Position 
geschoben wird. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Einschleusungs- 
fuhrungsbahn einen lastabhangigen Antrieb aufweist, desseh Maximalge^ 
schwindigkeit groBer ist als die Kettengeschwindigkeit. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei der Antrieb ein Reibantrieb ist. 
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Vorrichtung zur Ein- und Ausschleusune von an einer Kette umlaufenden 
Arbeitsstation 


Z u s a m m e n f a s s u n g 

Es wird eine Vorrichtung zur Durchfuhrung einer gleichartigen Folge von Arbeits- 
schritten an auf einer ovalen Bahn umlaufenden fahrbaren Arbeitsstationswagen be- 
schrieben, wobei die Wagen durch einseitig an den Wagen yorgesehene bzw. 
angreifende losbare Verbindungselemente zu einem umlaufenden Kettenantrieb be- 
wegt werden, an der AuBenseite dieses ovalen Fordersystems mindestens eine 
Einschleuse- und mindestens eine Ausschleusefuhrungsbahn vorgesehen ist, der je eine 
Ubergabestelle zur Kette zugeordnet ist, wobei femer Kopplungselemente vorgesehen 
sind, uber die die Wagen an der anderen Seite in die Fuhrurigsbahnen eingekoppelt 
werden konnen, sowie an jeder Ubergabestelle schaltbare Weichenelemente vor- 
gesehen sind, die in Schleusestellung zum Ausschleusen die Verbindungselemente 
losen und die Kopplungselemente ankoppeln bzw. zum Einschleusen die 
Kopplungselemente entkoppeln und den EingrifF der Verbindungselemente bewirken. 
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